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1.- INTRODUCCION

Este trabajo fin de grado tiene como objetivo principal el desarrollo de una interfaz
grafica que permita el control y monitorizacion de un sistema domotico de ambito
doméstico. La aplicacion debe permitir al usuario configurar el funcionamiento del sistema
asi como realizar consultas de su estado. Antes de empezar seria conveniente como
introduccion definir el concepto de domética, ademas de los servicios mas comunes que

debe o puede ofrecer un sistema de este tipo.

e Definicién de domoética

Hoy en dia, es cada vez mas frecuente encontrar el término “inteligente” aplicado a
muchos productos, incluso a un edificio o vivienda. Por otra parte encontramos otros
términos que asimilamos a la inteligencia tales como la informatica y las comunicaciones.
Es por tanto que se puede denominar a una vivienda o edificio como inteligente cuando
incorpore ademdas de las instalaciones tradicionales, nuevas tecnologias como la
informética y las comunicaciones para ofrecer ciertos servicios de automatizacion como

gestidn energética (climatizacién), seguridad (intrusos, incendio,...), etc.

Se usan también otros términos, quizas mas genéricos, como el de “vivienda
automatizada” o “sistemas domésticos” pero sin duda alguna, el término mas genérico y
global de todos es el de “DOMOTICA”. Domética es un término que proviene del francés.
Traducido al espafiol seria algo parecido a “vivienda robotizada”. Normalmente se asocia
domética a fracaso, lujo indtil, fallos, problemas y por supuesto CARO, pero sin embargo
los grandes avances en informatica, comunicaciones y electrénica han hecho que la
domédtica evolucione rapidamente. Los sistemas mas extendidos actualmente son X10 (por

corrientes portadoras) y EIB (bus dedicado).

Para concluir, se puede definir domética como vivienda que integra todos los
automatismos en materia de seguridad, gestibn de energia, comunicaciones vy
automatizacion para ofrecer varios servicios. Para que un sistema se denomine domotico
debe ser capaz de integrar los cuatro subsistemas basicos nombrados anteriormente, si

falta alguno, no existe domética.

A continuacion se analizan los cuatro subsistemas por separado:
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1. La primera categoria es la de automatizacion, un sistema domaético debe
permitir servicios de este tipo tales como riego de jardin, control de
persianas, temperatura, y todas las tareas que se nos ocurran relacionadas
con el confort.

2. Oftra categoria es la de seguridad. Esta categoria engloba alarmas de
incendio, robos, escapes de agua, simuladores de presencia, etc.

3. La tercera categoria es la de gestion de energia. Con esto se busca
optimizar el consumo energético de la vivienda, por ejemplo se podrian abrir
las persianas automaticamente mientras exista luz natural o se podria
pensar también en un sistema de gestién de carga eléctrica turnando el
funcionamiento de varios aparatos o electrodomésticos para permitir tener
una potencia contratada menor.

4. Y finalmente tenemos los servicios de comunicacion. En todo sistema
domdtico estd presente la comunicacion, tanto dentro como fuera de la
vivienda. Por ejemplo podemos pensar en poder activar la calefaccion con
una llamada telefénica, ofrecer servicios de comunicacién con un PC, este
PC a su vez puede tener un servidor Web o un software de control remoto y
ofrecer servicios de telegestion a través de Internet, etc.

2.- OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto es el desarrollo de una interfaz grafica que
permita el control y monitorizacion de un sistema domoético de ambito domeéstico
presentado como proyecto fin de carrera por Victor Espinosa Gutiérrez en diciembre de
2005, en la EPS de Linares. La aplicacién debe contar con un entorno grafico que permita
al usuario configurar el funcionamiento del sistema asi como realizar consultas de su
estado, empleando un protocolo particular de comunicaciones con el PC basado en RS232.
Para el desarrollo de la aplicacion debe usarse el entorno de desarrollo Microsoft Visual
C++ vy la biblioteca de clases Microsoft Foundation Class (MFC). Para el acceso remoto se
usara HTML5, hojas de estilo CSS3, y las librerias de Javascript en el lado del cliente,
Jquery y Jquery mobile, para permitir mejoras en la interfaz de usuario y paginas web
dindmicas. Para la comunicacion con el servidor se utilizard AJAX. El servidor sera un

servidor http embebido con TSL
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3.- ESTADO DEL ARTE

En la actualidad se comercializan varios sistemas domoticos. Los mas
representativos del mercado son EIB sobre red de cable fundamentalmente, lider en
Europa y X10 que emplea la red eléctrica. EIB es lider en Europa mientras que X10 lo es
en USA. EIB es bastante potente, descentralizado e ideal tanto para viviendas como para
grandes edificios. X10 es mas ideal para viviendas y aunque tiene la ventaja de no necesitar

preinstalacion, resulta ser un sistema que tiene unos terminales un tanto voluminosos.

A continuacién se realiza una comparacién de ambas tecnologias ademas de la

utilizada en este proyecto:

Caracteristica EIB X10 Tecnologia
utilizada.
Linea eléctrica (es
o (Red RS485)
_ _ .. | Usualmente necesario filtro a la
Medio de Transmision Cable par trenzado
par trenzado entrada de la
vivienda)
Depende
_ o medio
Velocidad transmision | -
_ fisico utilizado. 50bps 9600bps
entre terminales
9600 bps para
par trenzado
15 areas con 255 mas la central
960 (cada nodo puede
N° de nodos dispositivos 256 tener varios
por area => sensores
14400 0 actuadores)
dispositivos
Interfaz de usuario PC, panel | Mandos a | PC y posibilidad de
empotrado, distancia, implementar  otras
pulsadores, etc | pulsadores, PC posibilidades
mediante  moddulos
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esclavos
(pulsadores,
mandos a distancia,
teclados, pantallas,
voz, ...)
Programable Sl NO Si (Agenda de

tareas

mensual)

Tabla 3.1

Podemos concluir este apartado sefialando que aunque la aplicacion se basa en
una tecnologia concreta, se podria extrapolar a cualquiera de las tecnologias existentes en

el mercado con solo cambiar la clase encargada de las comunicaciones con el sistema.

4.- DESCRIPCION DEL SISTEMA

A continuacion se hara una breve descripcion del sistema en el que se basa la

aplicacion.

El sistema utilizado es un sistema centralizado, es decir, existe un médulo maestro
(central) y varios esclavos hasta un maximo de 255, ya que contamos con 1 byte de
direccion y la direccion 0 esta reservada para el maestro. Todos los modulos estan
conectados con un bus segun la norma RS485. Los modulos esclavos tendran sensores o
actuadores o también se podria usar una estructura mixta en la que un modulo esclavo
tenga tanto sensores como actuadores. El médulo maestro también esta conectado a un
PC mediante interfaz RS232 y desde la cual la aplicaciéon podra modificar, programar y

monitorizar el sistema.
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____________________________

i Agenda | !
i (24LC256) |
[Waestro | |
Interfaz de i 12C i
usuario | Reloj i
! calendario |
‘ | i (PCF8563) | ! Esclavos
v RS-232 | |
'\,,f‘: L»{ PIC 16F876 |« : e
b i /'Y i PIC PIC
| ! 16F84 16F84
! Linea solicitud 7
e ! :
bommmmmmmmmmmmommmmmmem e Sensor " | Actuador

Figura 4.1

o Cada médulo esclavo tiene un byte de direccion y ocho bytes de estado
de propésito general cuyo significado depende de la aplicaciéon que se
ejecute en el esclavo: temperatura, posicibn de una persiana,

configuracion del modulo esclavo, etc.

o El médulo maestro tiene un reloj — calendario (con el que puede saber
en todo momento la hora, dia, mes, etc.) y una agenda de tareas

(semanal o mensual).

o Una tarea estara formada por lo siguiente: hora y minuto en la que se
ejecutara, direccion del dispositivo, n° de estado (de 0 a 7) y nuevo valor

de dicho estado.

o ElImédulo maestro leerd o cambiara los estados de los modulos esclavos
de acuerdo con las tareas que existan en la agenda y lo hara a la hora

gue se indique en la propia tarea.
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El sistema incluye una linea de control (linea solicitud bus) conectada a
todos los esclavos que deseen transferir datos, y por la que solicitan al
maestro iniciar una transaccioén, con independencia del tréfico en el bus
RS485. Esta linea también se emplea para notificar alarmas al médulo

maestro.

Los mddulos esclavos también pueden cambiar los estados de otros
modulos esclavos. De esta forma, se pueden proveer servicios que no
sean simples 6rdenes del maestro a una hora determinada (tales como
por ejemplo encender la luz cuando una persona entre a la vivienda,
mantener temperatura a un nivel determinado, alarmas de incendio, robo

etc...).

Cuando el maestro recibe la solicitud del bus por parte de algun esclavo,
pregunta uno por uno a través del bus RS485 para identificar quién la ha
solicitado. A la vez que lo identifica, le da permiso para acceder al bus y
cambiar algun estado de otro dispositivo esclavo durante el tiempo que

necesite.

Finalmente tenemos la parte del PC (RS232) que servira para grabar la
agenda semanal con las tareas que queramos asi como para controlar
y monitorizar el sistema. Es decir, desde el PC se puede leer y cambiar
los estados de cualquier dispositivo esclavo. Para conectar el sistema al
PC usaremos un cable alargador de puerto serie como los que se
pueden encontrar comercialmente para mayor comodidad, tal y como lo

muestra la siguiente ilustracion.
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A continuacion se muestra una ficha técnica del sistema;

Caracteristica Valor
Velocidad comunicacién entre
_ 9600bps
terminales

Velocidad comunicacion con PC 9600bps

Velocidad de los microcontroladores 4Mhz

Tamario de la memoria de la agenda 32 KB

Numero maximo de tareas programables 7984 tareas

Numero maximo de dias programable 31 dias

Periodicidad de la agenda

Diaria, semanal (mensual -> no

periédica)

N° maximo de terminales

255

N° maximo de sensores, actuadores

Depende del disefio de los terminales

esclavos

Interfaz de usuario

PC. Posibilidad de implementarla en
modulos esclavos (pulsadores, teclados,

pantalla, o incluso voz)

Medio de transmision entre terminales

Bus RS485 - Cable par trenzado cat5

Longitud maxima del bus RS485

1200m (sin repetidores)

Tabla 4.1
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La agenda se guarda en una memoria 12C 24LC256 de 256kbits (que equivale a
32kBytes).

La agenda puede ser semanal o mensual lo cual se indicara en el primer byte de
memoria. (00 = Semanal, 01 = Mensual). Si esta posicion tuviera valor h’FF’ indicara que
la agenda esté vacia o las tareas o datos que contiene no son validos y no se deben de

ejecutar.

Las acciones estardn almacenadas por orden cronoldgico a partir de la posicion
h’3F’ (63 en decimal).

El formato de las tareas es el siguiente:

Hora | Minuto | Dispositivo | Accién

Figura 4.2

Cada campo ocupa 1 byte, a continuaciéon se detalla para que sirve cada campo:

o Hora y minuto indican la hora a la que se ejecutara la accion. Estos

campos estan en formato BCD.

o Dispositivo es la direccion RS485 del dispositivo implicado.

o Accion es el valor que se le enviara al dispositivo para modificar alguno

de sus estados.

10
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El campo hora y el campo minuto estan en formato BCD. Por tanto, los 2 bits mas

significativos del campo Hora y el bit mas significativo del campo minuto se usan para

indicar el nUmero de estado con el que se trabajara:

Bit 7 Bit 6 Bit 7 de
de hora | de hora | minuto
0 0 0 Estado O
0 0 1 Estado 1
1 1 1 Estado 7
Figura 4.3

Las tareas se ejecutan en la hora y minuto indicado. Si se desea ejecutar en un
determinado minuto mas de una tarea se hara lo siguiente: La primera tarea tendra la hora

y minuto correspondiente y las restantes lo tendran a O (sin contar los bits dedicados para
indicar el estado).

Si en un dia no hay ninguna tarea a las 23 horas y 59 minutos, se pondra una tarea
con el siguiente formato:

Hora Minuto Dispositivo Accion
23h 59h 00h 00h
Figura 4.4

Esta tarea no ejecutara ninguna accién en ningun dispositivo ya que la direccién 00 es
la del maestro. Lo que se pretende con esto es que no exista ningln dia vacio y asi evitar
que tareas de un dia determinado se ejecuten en dias anteriores.

Para indicar el final de la agenda habra una accién con el siguiente formato:

Hora Minuto Dispositivo Accion
FFh FFh FFh FFh
Figura 4.5

Para que al conectar el sistema en un momento determinado, este sepa qué tarea toca
para ejecutar, se almacenardn desde la posicion 1 hasta la 62 las direcciones (punteros)
donde comienzan las tareas de cada dia (son necesarios 62 porque se direcciona con 2

bytes y hay como méximo 31 dias). En el caso de que sea semanal, solo habra 7 punteros,

11



INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO PARA MONITORIZACION Y CONTROL DE UN SISTEMA DOMOTICO

es decir, se utilizaran Unicamente 14 bytes de los 62. La direccion donde comienza las

tareas del primer dia siempre ser& la 63 (decimal).

Dir. memoria _
Contenido
(hex / dec)
h’00’ si es semanal
0000/0 h’01’ si es mensual
h’FF’ si est& vacia
Direccién de comienzo del dia 1 (o Lunes si es semanal) , Byte
0001/1
alto
0002 /2 Direccion de comienzo del dia 1 (o Lunes), Byte bajo
0003/3 Direccion de comienzo del dia 2 (o Martes), Byte alto
0004/ 4 Direccion de comienzo del dia 2 (o Martes), Byte bajo
0005/5 Direccion de comienzo del dia 3 (o Miércoles), Byte alto
003E /62 Direccion de comienzo del dia 31, Byte bajo
COMIENZO DE LA AGENDA (TAREAS DEL DIA 1 si es
003F / 63 _
mensual o del Lunes si es semanal)
Tabla 4.2

Sila agenda es semanal se repetira indefinidamente, es decir, cuando acabe las tareas

del domingo, volvera a las del lunes.

En el caso de que sea mensual no se repetira. Para conseguir esto, se pondra el primer

byte de memoria con el valor W’FF’ al finalizar la agenda para indicar que la agenda esta

vacia y evitar que se ejecute de nuevo.

Si queremos una agenda semanal que no se repita, se utilizara una mensual en la que

especificaremos los dias que se ejecutaran tareas y los dias en los que no habra ninguna.

Aungue no se indique explicitamente, también se permiten agendas diarias y que se

repitan. Para ello basta con hacer una agenda semanal en la que los punteros de todos los

dias apunten a la direccion h’'003F’.

12
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Las acciones que el PC puede realizar con el sistema son:

1. Controlar el sistema (FO): Para ello debe enviar el byte h’FO’. EI PC puede leer
o modificar los 8 estados de cualquier dispositivo esclavo. Para ello debe enviar
al PIC los campos de una trama RS485 en el siguiente orden:
FLAG_CONTROL, DIRECCION y DATOS. La rutina, por seguridad, solo dejara
leer y modificar estados por lo que pone a 0 los bits del campo
FLAG_CONTROL dedicados a otras operaciones para impedir que el PC pueda
efectuarlas. La rutina devolverd un valor correspondiente al valor leido, o bien

al valor por el que se ha modificado segun sea la accién realizada.

1 Bit 7 Bits 1 Byte 1 Byte
Flag Control Direccién de destino Dato
Figura 4.6
FLAG CONTROL
0 Y1 Y2 Y3 Y4 X2 X1 X0
Figura 4.7
Bit y quién lo usa
D Valor O Valor 1
Modificar estado por el valor
(Maestro) Y1 = Leer estado
“datos”
(Esclavo) Y2 = NACK (Error) ACK (Todo correcto)
No quiere acceder al o
(Esclavo) Y3 = Solicitud de acceso al bus
bus
(Maestro) Y4 = No permiso bus Da permiso de acceso al bus
X2,X1,X0 = N° de estado con el que se trabajara

Figura 4.8

2. Leer hora (F1): El maestro envia los 16 bytes que posee el reloj-calendario

(PCF8563) al PC. El Formato de estos bytes es el siguiente:

13
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Address  Register name Bit 7 Bit & Bit 5 Bitd Bit Bit 2 Bit1 Bit 0
00H controlistatus 1 TEET1 1@ STee D TESTC O 0 0
01H controlistatus 2 1 0 0 VTP AF TF AlE TIE
0DH CLECUT comtrol FE X £ £ £ ¥ FC1 FOO
EH trreer comtrol TE X £ £ b1 ¥ o1 TOO
OFH birmer <timer counidown value=
Figura 4.9
Address  Register name BCD format tens nibble BCD format units nibble
Bit 7 Bit & Bit 3 Bitd Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
2 & i ra i s g 2
2 seconds WL <zeconds 00 to 59 coded in BCO=
03+ rrinuies X <minutes 00 to 59 coded in BEOE
4H hours X X <hgurs 00 te 23 coded in BCD:
054 days X X <days 01 fo 31 coded in BED=
DeH weekdays X X X |x |x | <weekdays Do &>
07H rmorths/century C X X | <monifs 01 to 12 coded in BCO=
084 yEars <years [0 fo 8B coded in BCCe
ity rminuie alamn AE <rrinute alarm 00 to 59 coded in BCD-
0AH howr alarm AE X <hour alarm 00 1o 23 coded in BCC=
0BH day alarm AE X <iday alarm 01 o 31 coded in BED=
OCH weekday alarm AE X X |x i | <weehday alarm 0 to &>
Figura 4.10
3. Leer agenda (F2): EI PC puede leer la agenda en su totalidad. EI maestro envia

4.

todos los datos byte a byte al PC. Esta opcion no se ha implementado en la
aplicacién ya que la esta guarda una copia en el disco duro.

Ajustar hora (F3): El PC puede madificar los parametros del reloj — calendario
PCF8563 para ajustarlos correctamente. Para ello debe enviar al PIC todos los
campos en el siguiente orden: segundos, minutos, hora, dia, dia de la semana,
mes y afo. Estos campos tienen que estar en el formato que sigue el dispositivo
PCF8563, es decir, en BCD.

Grabar agenda (F4): El PC puede grabar la agenda de tareas (semanal o
mensual) en la memoria I12C. El PC debe enviar todos los datos en bloques de
64 bytes (ya que es el tamafio maximo que se pueden escribir en la memoria
241.C256 de una vez debido al buffer de escritura que posee). Cada vez que el
PC reciba un byte con valor h'BB' podra enviar un nuevo bloque. Para terminar

debe enviar cuatro bytes h'FF' que es la tarea que indica el fin de la agenda.

14
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5.- DESCRIPCION SOFTWARE

En este apartado se explicara el software del cual es objetivo este proyecto. La

explicacién se dividira en tres partes:

5.1.1 Requerimientos Minimos

» Ordenador compatible que conste de:
» 1 GHz Pentium®/AMD en adelante.
= Espacio libre en disco duro de 50 MB.
* Memoria RAM de 128 MB.
» Sistema Operativo Microsoft Windows XP.
Motor de base de datos Microsoft Jet.
» Adaptador puerto RS232

Y

5.1.2 Instalacion
Para la instalacién del programa, se ejecutara el archivo “Setup.exe” contenido en
el CD que acomparnia al proyecto. Lo primero que hay que indicar es el idioma a utilizar

en la instalacion:

Seleccione el idioma de la instalacion PX|

Seleccione el idioma que desea usar durante la
inzkalacidn:

E zpafiol w
Deutzch

E nilish

Frangaiz -
[taliano
Portugués [Standard)

Figura 5.1

Después, se mostrara la siguiente pantalla:

15
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& Instalar - HouseCenter E]|§| El

Bienvenido a la instalacion de
HouseCenter.

Este programa instalard HouseCenter 1.0 en su computadara.
Se recomienda cerar todos los programas en ejecucion antes
de continuar, Esto apudard a prevenir conflictos durante el

proceso,

Haaga clic sobre Siguiente para continuar o sobre Cancelar para
alir.

Siguiente)] [ Cancelar

Figura 5.2

El proceso de instalacién se podra cancelar en cualquier momento, para ello sélo
se tendrd que pulsar Cancelar, se pedird una confirmacion y se indicara que el

proceso de instalacion podra ejecutarse de nuevo para completarla.

Se pulsard Siguiente y se seleccionard la carpeta destino de la aplicacién, por
defecto esta carpeta se encuentra en:
“C:\Archivos de Programa\HouseCenter”:

is! Instalar, - HouseCenter

Seleccione la Carpeta Destino H
LEn dande s instalard HouzeCenter? =l
'—J Se instalard HouzeCenter en la ziguiente carpeta.

Para continuar haga clic en Siguiente. Si quiere zeleccionar otra carpeta, haga clic en
Examinar.

C:\aArchivos de programasHouzeCente E =aminar...

Se requiere un minimo de 16,3 MB de espacio en el dizco.

< Alrds ” Siguiente>] [ Cancelar

Figura 5.3

16
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Después se indicara si ya existia la carpeta, por si se sobrescribe su contenido:

La carpeta ya existe X

b I La carpeta:
-

Ci\Archivos de programatHouseCenter

va existe, iDesea instalar en esta carpeta de todas Formas?

[ s ][ m

Figura 5.4

Después se pulsara siguiente y se seleccionaran los componentes que se desean
instalar. Se distinguiran 2 tipos de instalacion:

e Instalacion Completa: Incluye el programa principal, su ayuda, su cédigo
fuente.
e Instalacion Personalizada: Mediante esta opciébn se seleccionara

manualmente los componentes que se deseen instalar

En esta pantalla ademas se indicara el espacio necesario en disco para cada tipo

de instalacion.

i} Instalar - HouseCenter |Z| |E| E|

Seleccion de Componentes H
iEué componentes desea instalar?

Seleccione loz componentes que desea instalar; desactive aguellos que no desea.
Haga clic zobre Siguiente cuando esté listo para continuar.

| Instalacion Completa

Codigo Fuente 127 MB

La seleccidn actual requiers al menoz 290 ME de espacio en dizco,

< Alrds “ Siguienle)] [ Cancelar

Figura 5.5
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El proximo paso sera indicar la carpeta del Menu de Inicio donde se crearan los

iconos del programa.

i':-El Instalar - HouseCenter

Seleccione la carpeta del Mend de Inicio ~
iEn donde deberan colocarse log iconos de acceso directo al programa’?

La inztalacion creara los atajos del programa en el siguiente mend de Inicio.

Para continuar haga clic en Siguiente. Si quiere cambiar el mend haga clic en Examinar.

| HouzeCenter | [ Examinar...

£ fitras H Siguiente>l ’ Cancelar

Figura 5.6

La siguiente pantalla dar& la opcion de crear un acceso directo en el escritorio, para

ello sélo se tendra que marcar la opcién “Crear un atajo en el escritorio”.

i& Instalar - HouseCenter,

Seleccione las Tareas Adicionales
£ Jué tareas adicionales deberan ejecutarse?

Seleccione las tareaz adicionales que desea ejecutar mientras e instala HouzeCenter,
luegn haga clic gobre el botdn Siguiente.

leonos adicionales:

[] Crear un atajo en el E scritorio

< Atrds ” Siguiente>| ’ Cancelar

Figura 5.7
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Antes de realizar la instalacion se mostrara un resumen de las opciones
seleccionadas en dicha instalacion, de tal forma que puedan confirmarse las
elecciones, y en el caso de no estar de acuerdo se podran modificar hasta conseguir
la instalacion deseada (Tal y como muestra la figura 5.8)

i&! Instalar - HouseCenier

Listo para Instalar

El programa ests listo para iniciar la instalacion de HouseCenter en su
computadora.

Haga clic sobre Instalar para continuar con el proceso o sobre Atrds 3l desea revizar o
cambiar la configuracian.

Carpeta Destino: ~
C:\Archivos de programaHouseCenter

Tipo de Instalacidn:
Ingtalacidn Completa

Componentes Seleccionados:
Frograma Principal
Archivo de Apuda
Codigo Fuente

Carpeta del Mend de Inicio:
HouzeCenter hd

< Abias " Inztalar ][ Cancelar

Figura 5.8

Una vez pulsado instalar aparecera una barra de progreso indicando el proceso de
instalacion. Cuando este proceso haya acabado se dara la opcién de ejecutar

automaticamente el programa y aparecera la siguiente pantalla indicando el fin de la
instalacion.

5! Instalar - HouseCenter gli”zl

Finalizando el asistente de
instalacion de HouseCenter

El programa terming la instalacidn de HouselCenter en su
computadora. El programa puede ejecutarse seleccionanda el
icono creado.

Haaa clic sobre Terminar para concluir la Instalacion,

Ejecutar Imavision

Termninar

Figura 5.9

19



INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO PARA MONITORIZACION Y CONTROL DE UN SISTEMA DOMOTICO

El area de trabajo de la aplicacion presenta el aspecto reflejado en la siguiente
figura:

l Habitacién 2
=] \ Primer Piso
®= @ Bafio
= @ Dormitario 1
@ Dormitorio 2
@ Dormitorio 3
’ Tenaza
c A

= ‘ Planta Baja

Bafio

- Cocina

ﬁ Despacho
@ Garage
=] , Jardin
@ é Salén
] % Sétano

DR Listo

Figura 5.10

Se puede observar en la imagen los distintos componentes que lo forman:

A. Menu

B. Barra de herramientas
C. Arbol

D. Barra de estado

E. Vista
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e Acercadel Menu.

Contiene menus organizados por tareas.

Egn:hiw:u Ver It Herramientas  Ayuda

Figura 5.11

Menu Archivo:

E YWer I Herramientas  Avyuda

Minirrizar a la Bandeja del Sisterna
@ Salir

Figura 5.12

Salir: Cierra la aplicacion.

Minimizar a la Bandeja del Sistema: Permite minimizar la aplicacion a la bandeja
del sistema. Para maximizar la aplicacion solo hay que hacer un doble clic sobre el

icono situado en la bandeja del sistema.

Figura 5.13

Si se pincha sobre el icono con el botén derecho de la aplicacion se mostrara un
menu que nos permite cerrar la aplicacion, restaurarla o acceder al dialogo Acerca
de.

Acerca de PFC,.,

n-l Restaurar

@ Salir

Figura 5.14

21



INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO PARA MONITORIZACION Y CONTROL DE UN SISTEMA DOMOTICO

Menu Ver:
Permite personalizar el &rea de trabajo.

E Archivo @ Ir  Herramientas  Ayuda

Menu

v
¥ Barra de herramientas
™ Barra de estado

i

Arbiol

Temas 3

Cargar Skini ...

Figura 5.15

Menu: Muestra u oculta el mend.
Barra de herramientas: Muestra u oculta la barra de herramientas.
Barra de estado: Muestra u oculta la barra de estado.

Arbol: Muestra u oculta el arbol.

Puede que llegado a este punto se haya dado cuenta de que la captura de
la aplicacién expuesta al principio de esta seccion difiere de las capturas de los
menus. Esto es debido a que la aplicacién puede cambiar su aspecto. Veamos

como:

Temas: Permite cambiar el aspecto de la aplicacion. Para ello solo hay que elegir

uno de los temas disponibles.
ﬁ Archivio @ I Herrarnientas  Ayuda
Men

™
™ Earra de herramientas
] Barra de estado

™

E" ~Tema a MS Office Xp
Cargar Skin ... MS Office 2000

MS Office 2003
MS Office 2007
MS Office 2007 Luna
MS Office 2007 Obsidian
Wisual Studio 2005
‘Windows Xp
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Figura 5.16
Cargar Skin: Permite cambiar el aspecto de la aplicacion. Para ello, se har4 uso de

un cuadro de dialogo en el que indicaremos el archivo .skin que deseamos cargatr.

El skin puede estar en cualquier directorio.

Veamos un ejemplo de algunos temas o skins:

m Proyecto fin de carrera = L
¢ Archivo Yer Ir Herramientas Ayuda
@ ummmdecanera —

2 Proyecto fin de carrera

arbol § Archivo  Wer I Herramientas  Ayuda
10 B M BR: 2:0
Arbol _\;;
=] ﬁ Casa
= ‘ Atico
& l Habitacién 1
l Habitacidn 2
=] \ Primer Piso
& @ Bafio
&) 5@ Dormitorio 1
g@ Dormitorio 2
ﬂ@ Dormitorio 3
’ Tenaza
= ‘ Planta Baja
@ Bafio

. Cocina

[i Despacho

@ Garage

& , Jardin

|I2000CPER00000EP00000EPOR00CCER0R00000R000000000000B00

Figura 5.17

Menu Ir:

Permite una facil navegacion por el arbol.

g Archiva  Ver 8 Herrarmientas  Ayuda

@ Subir
ﬁ Inicio

Figura 5.18

Subir: Sube un nivel en el arbol.
Inicio: Selecciona la raiz del arbol.
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MenU Herramientas:

@ Fecha v Hora
,@ Agenda
& Servidor Web

Figura 5.19

Fecha y Hora: Permite sincronizar el reloj de la central domatica con el reloj del
PC. Para ello haremos uso de un cuadro de dialogo que nos mostrara la hora de la

central y asi poder decidir si queremos sincronizarla o no.

Hora @

Bl juiodezoos [l

lun mar mié jue wie sab dom

1 2 3 4
5 6 7 & 9 10 1
12 153 14 15 16 17 18
el 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30

17136126

@ Sincromizar Hora

Figura 5.20

Una vez sincronizada la hora de la central con el PC no se permite una nueva
sincronizacion hasta que no se vuelva a cargar el cuadro de dialogo para asi no

saturar a la central con multiples cambios de hora.

Agenda: Nos permite poder manipular la agenda. Para ello haremos uso de una
hoja de propiedades, que no es mas que un cuadro de dialogo con opciones que

nos permite acceder a las respectivas paginas pulsando en la lista situada en la
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parte izquierda del cuadro de dialogo o pulsando siguiente o atras. (Tal y como se

muestra en la siguiente figura)

Agenda

Dispositivo Estado
Temperatura Grados ...
. I

Sernanalmente

£ Diariamente

@ Mermoria

Figura 5.21

En la agenda podemos distinguir cuatro paginas:

Temperatura Grados ...

Accion
25
25

®

Fecha Hora Planta Habitacion
28/06/2006 20014 Planta Baja  Salon

30/06/2006 0751  PlantaBaja  Salon
{ <atrds N Siguente > f—ﬁesptq—’

» Una Vez: Aqui se listaran las tareas que se repiten solo una vez, es

decir, la tarea programada solo se ejecutara en el dia y hora

programada. Cuando seleccionamos una o mas tareas de la lista 'y

pulsamos el botdén derecho del raton lanzaremos un menu que nos

permitira borrar o ejecutar inmediatamente todas las tareas que han

sido seleccionadas.

» Semanalmente: Aqui se listaran las tareas que se repiten

semanalmente, es decir, que si tenemos una tarea programada para

los dias Lunes, Martes, y Miércoles la tarea se ejecutara esos dias

todas las semanas. Aqui, al igual que en la anterior pagina, también
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dispondremos de un menu que nos permita borrar o ejecutar

inmediatamente las tareas que han sido seleccionadas.

Diariamente: Aqui se listan las tareas que se repiten diariamente,
es decir, las tareas se ejecutaran a la hora programada todos los
dias. De forma similar a lo explicado anteriormente, se dispondra
también de un mend que nos permita borrar o0 ejecutar

inmediatamente las tareas que han sido seleccionadas.

Memoria: Esta pagina nos permite grabar la memoria hardware del

sistema. Para ello dispondremos de cuatro opciones:

1. Mensual: La agenda durara cuatro semanas. Para generarla se
tienen en cuenta las tareas que se ejecutan una sola vez, las que
se ejecutan semanalmente y las tareas que se ejecutan
diariamente.

2. Semanal: La agenda de la memoria ser4d semanal. Para
generarla se tienen en cuenta las tareas que se ejecutan una sola
vez, las que se ejecutan semanalmente y las tareas que se

ejecutan diariamente.

3. Semanal Repetitiva: La agenda sera semanal y se repetira
indefinidamente. Para generarla solo se tienen en cuenta las

tareas que se ejecutan semanalmente.
4. Diaria Repetitiva: La agenda sera diaria y se repetira todos los

dias indefinidamente. Para generarla solo se tienen en cuenta las

tareas que se ejecutan diariamente.
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Agenda @

La agenda del sistema sera;

Una ez

D Semanalmente @ Mensual

f/l Diariamente O semanal

oy 4 Memoria
]
() Semanal Repetitiva

() Diatia Repetitiva

f — f -
. Borrar Memoria . Grabar Memoria
.

 =aras 0 Siguiente > ) H

Figura 5.22

Servidor Web: Permite lanzar el servidor web, establecer el puerto donde
escuchara, asi como el usuario y clave que necesitara el usuario para conectarse
remotamente a la aplicacion. Para ello haremos uso de un cuadro de dialogo en el

que podremos modificar cada uno de estos pardmetros.

Servidor Web @

General

9 ™ activade

Puerto 535

Administradar

suario admin

Contrasefia | | |

Figura 5.23
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Menu Avuda:

E&rchiw:u Wer  Ir Herramientas

fg Ayuda de PFC
Arcerca de FFC,,,

Figura 5.24

Ayuda: Esta opcion permitira abrir el archivo de ayuda que informaré sobre el uso
del programa.

Acerca de: Esta opcion lanza un cuadro de dialogo que informa de la versién del

programa, asi como del nombre del autor.

Acerca de PFC )

PFC Version 1.0 E

Realizado por Miguel Angel Ferndndez Ruiz
Figura 5.25
e ACERCA DE LA BARRA DE HERRAMIENTAS

Permite tener un acceso rapido a las opciones mas importantes del menu.

DL @ D He 2 Q|

Figura 5.26

Las diferentes opciones que podemos encontrar son:

@ Subir: equivale a Menu Ir | Subir.
f’-‘; Inicio: equivale a Mend Ir | Inicio.
@ Temas: permite cambiar la apariencia de la aplicacion.

@ Arbol: equivale a Ment Ver | Arbol.
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Fecha y Hora: equivale a Menu Herramientas | Fecha y Hora.

Agenda: equivale a Menu Herramientas | Agenda.

Servidor Web: equivale a Menu Herramientas | Servidor Web

Ayuda: equivale a Menu Herramientas | Ayuda.

@ISk

Salir: equivale a Menu Archivo | Salir.

e ACERCA DEL ARBOL

Permite una facil navegacion por las diferentes partes de la vivienda.

&
{arbol @) I

I\- -
3
Atico

= $ Flanta B aja
@ E afio

Cocina

[ﬁ Dezpacho

b
l“E Farage

QJardin
= é S aldn

=9 Cenadura

Prirmer Fizo

— .
] 'In Perzianas

Temperatura

@ Yentahas
% Satano

Figura 5.27
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En el arbol se refleja las diferentes partes que nos podemos
encontrar en una casa asi como los componentes instalados en ella. El
primer nivel del arbol estara formado por las diferentes plantas de la que
puede constar la vivienda. En el segundo nivel tendremos las habitaciones
gue hay en cada planta y por ultimo, el tercer nivel constara de los
dispositivos que hay instalados en la vivienda. Asi pues, observando el arbol
de la captura anterior podemos ver que la casa, en la que se basa el arbol,
tiene cuatro plantas. Que en la planta baja hay un bafio, una cocina, un
salon,..., y que en el salén hay instalados un control para la luz, las

temperatura, las ventanas etc...

Al seleccionar un item del arbol pueden ocurrir dos cosas: O bien se
muestra en la vista el plano correspondiente a esa parte de la vivienda o
una foto de la habitacion con los componentes que hay instalados en ella.
De esta manera, si pulsamos en una planta observaremos su plano
correspondiente. En cambio, si pulsamos en una habitacion o en un

componente se mostrara la foto de la habitacion.

El &rbol también nos permite acceder a la hoja de propiedades de un
determinado componente. Dicha hoja nos permite realizar consultas de los
estados del componente, modificarlos o programar las tareas. Para acceder
a la hoja de propiedades tendremos que pulsar la tecla enter cuando este
seleccionado el componente o realizar un doble click sobre el componente.
El funcionamiento de la hoja de propiedades se explicara posteriormente

cuando se vea el funcionamiento de la vista.

ACERCA DE LA BARRA DE ESTADO

La barra de estado, situada en la parte inferior de la ventana de la

aplicacion, muestra instrucciones breves acerca del uso de la herramienta

activa.

ACERCA DE LA VISTA

Muestra el plano activo o la foto de la habitacién activa.
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Figura 5.28

Ademas de mostrar el plano o la foto correspondiente, la vista tendra las
mismas funciones del arbol. Es decir, podremos movernos por las diferentes partes
de la vivienda con solo un clic del ratén, y lanzar la hoja de propiedades del

dispositivo sin tener que usar el arbol. Veamos como:

Si lo mostrado en la vista es un plano, al mover el puntero del raton por
encima de la vista, veremos que aparecen unos tooltips que nos indicaran el destino
al que nos dirigiriamos si pulsdsemos el boton izquierdo del raton. Por ejemplo, en
la imagen anterior podemos ver que aparece un tooltip en el que se puede leer
“Planta Baja”, pues bien, si pinchamos en esas coordenadas de la vista, en el arbol
se seleccionara el item “Planta Baja” y en la vista se mostrara el plano
correspondiente a la planta baja. Asi nos podemos mover por la vivienda sin

necesidad de utilizar el arbol.

Cuando lo mostrado en la vista corresponde a una habitacion, la vista
mostrara, ademas de la foto, los distintos dispositivos que hay instalados en la
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habitacion. Asi pues, para acceder a la hoja de propiedades de un dispositivo, solo

tendremos que pulsar su botén correspondiente.

Si se pulsa el boton derecho del ratén cuando el puntero esta sobre la vista
podremos subir un nivel en el arbol y en la vista se mostrara el plano

correspondiente a ese nivel. (llustracion 5.1).

[lustracion 5.1

Hoja de propiedades del dispositivo.

La hoja de propiedades del dispositivo nos permite ver cudl es su estado,
programar las tareas que queramos para ese dispositivo, 0 modificar sus estados.
La hoja se podra lanzar desde el &rbol o la vista. Se lanzara desde el arbol cuando
hagamos un doble clic sobre el dispositivo o cuando pulsemos enter cuando el
dispositivo este seleccionado. Y se lanzara desde la vista cuando pinchemos sobre
el botén correspondiente al dispositivo.

En la hoja de propiedades podemos distinguir tres paginas:
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- Enla primera podremaos ver cual es el estado del dispositivo en este preciso
instante asi como poder cambiar cada uno de los estados. El titulo de la pagina
dependera de cual sea el nombre del dispositivo. Para cambiar los estados
tendremos tres tipos de controles. Un checkbox, un slider que va acompanado de
un control edit, y por ultimo una lista desplegable. También se ha proporcionado un
control static para aquellos estados que sean de solo lectura. Hay que tener en
cuenta que si el dispositivo solo tuviese estados de solo lectura, las paginas de
“opciones” y “Fecha y Hora” no estaran habilitadas ya que en un dispositivo de este
estilo no se permite la programacion de tareas. Una vez elegido los valores que
queremos asignarle a los estados, solo tendremos que pulsar el botén “aplicar” para

aplicar los cambios inmediatamente. (Figura 5.29)

Temperatura @

=
Garados Centigrados

P )
%@2 Opciones # Encender g 25

%
&)

=) Farha y Hora
-

Control Werkilador

Frio x [

{ Aplicar
o

f <tras N Siguiente = b e—ﬁeop!eﬂ—’

Figura 5.29

- Opciones: En esta pagina podremos elegir cuéles seran los estados para
los que queremos programar las tareas de la agenda y como queremos que se
ejecuten. Para elegir un estado solo tenemos que marcar el checkbox
correspondiente. Y para elegir el modo de ejecucion tenemos tres opciones (Figura
5.30):
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= Una vez: la tarea programada solo se ejecutara en el dia y hora
programada.

= Diariamente: la tarea se ejecutara diariamente en el horario

indicado.

= Semanalmente: la tarea se ejecutara semanalmente en el horario

establecido y en los dias seleccionados.

Temperatura @
_E| Temperatura Estados
{D rechay

r:_.'r" Btha v Hora [} Grades Centigrados
T} Contral
[ ventiladar

Ejecutar

@ Una Yez

() Diariamente

() Semanalmente

 zaras O Siguiente = N Q—Mpte—’

Figura 5.30

- Fecha y hora: Aqui indicaremos la fecha y hora de ejecucién de las tareas.
Esta pagina sera diferente dependiendo de la opcidn de ejecucion que hayamos

elegido en la pagina de opciones.

Hay que tener en cuenta que el boton “Agregar Tarea” estara deshabilitado
a menos que hayamos elegido algun estado en la pagina de opciones. Si la opcién
de ejecucion fue “Semanalmente” aparte de elegir un estado, habra que

seleccionar al menos un dia.
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La hora y fecha ingresadas en las tareas que se ejecutan una sola vez,
tienen que ser mayor que la hora y fecha actual.

A continuacién se mostrara las tres clases de paginas que nos podemos

encontrar:

Una vez:

Temperatura @

ﬂ Temperatura

~N,
;@N)ﬁ Opciones

¥ Fecha ¥ Hora

La tarea establecida sera ejecutada una vez ala hora v dia programada,

Hara

17:15 &

Fecha

F4[06/Z006 |+

% Agregar Tarea

{ <atras ) [ Siguente > ) 6 Aceptar )

Figura 5.31

Diariamente;:
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Temperatura @-
Z Temperatura
. La tarea establecida se ejecutara diariamente en el horario indicado.
{g’_g} Opriones
™ Fechay Hora
Hora
17115 £
g Agregar Tarea
( < Akras ) ( Siguiente > ) _
Figura 5.32
Semanalmente:
Temperatura @
z Temperatura
. La tarea establecida se ejecutard semanalmente en el horario establecida v en los
E-‘; Opriones dias seleccionados.

i Fecha y Hora

Hara

17:15 Fe

En los siguientes dias:

™ Lunes ] Martes
] Migrcoles O Jueves
] Viernes ™ sabada
] Domingo

% Agregar Tarea

( < Atrds ) ( Siguiente = ) H

Figura 5.33
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El acceso remoto nos va a proporcionar las mismas funcionalidades que la
aplicacion de escritorio. Para acceder remotamente a la aplicacion tendremos que indicar

en nuestro navegador la direccion ip y puerto donde se encuentra escuchando el servidor.
(Figura 5.34)

€« C [ b#ps//127.0.0.1:555
Figura 5.34

Cuando la conexion ha sido establecida con el servidor, este nos requerira un
nombre de usuario y una contrasefia para poder acceder.

Se requiere autenticacion

El servidor https://127.0.0.1:555 requiere un nombre de
usuario y una contrasefia. Mensaje del servidor:
HouseCenter.com

Mombre de usuario:  admin

*#**kl

Contrasefa:

Iniciar sesion Cancelar

Figura 5.35

Una vez que nos hemos conectado con el servidor, el &rea de trabajo de la
aplicacion presenta el siguiente aspecto: (Figura 5.36)
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i HOUSE CENTER

€ - C  [Xb#rs//127.00.1:555

A HOUSE CENTEP

4 Atico
4= Primer Piso

4 Planta Baja

¢ Apagar
| Realizads por Mipact fgel Fornindec Ruic
Figura 5.36

Se puede observar en la imagen las distintas opciones que se nos
presentan, pudiendo desplazarnos por las distintas plantas del edificio, y por las
distintas habitaciones, viendo en cada una de estas habitaciones que sensores 0

actuadores se encuentran localizados. (Figura 5.37)

€ - C | BxbeE//127.001555 Bl =

A HOUSE CENTER

4 Atico

= Primer Piso

&) Bano
& Dormitorio 1
Luz

Persianas

© o0

Temperatura

€5 Dormitorio 2

€y Terraza

4 Planta Baja

Figura 5.37
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Consultay control de dispositivos:
Una vez seleccionado un componente en cuestion, podremos modificar sus

propiedades de igual forma que podriamos realizarlo con la aplicacion de escritorio. (Figura
5.38)

[ Aire Acondicionado x

€« = C | (&b#ps//127.0.0.1:555/Comp/2.html PRy =
Aire Acondicionado
Encender/Apagar: Grados Centigrados:
@ :
Control: Ventilador:
Frio (v Min (V)
Se aplicaran:
Ya « Una vez @ Diariamente @ Semanalmente e
© volver Aplicar ()
Planta Baja - Salon

Figura 5.38

Asi pues, podremos ver cual es el estado del dispositivo en este preciso
instante asi como poder cambiar cada uno de los estados. El titulo de la pagina
dependera de cual sea el nombre del dispositivo, y en el pie de pagina tendremos
la localizacion fisica del dispositivo. Para cambiar los estados tendremos tres tipos
de controles. Un checkbox, un slider que va acompafiado de un control edit, y por
ultimo una lista desplegable. (Figura 5.39)
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Encender/Apagar: Grados Centigrados:
AUTO
Control; Ventilador
Calor (v &
Min
Se aplicaran: Low
Figura 5.39

También se ha proporcionado un control static para aquellos estados que
sean de solo lectura. Hay que tener en cuenta que si el dispositivo solo tuviese
estados de solo lectura, las opciones “Ya”, “Una Vez’, “Diariamente” y
“Semanalmente” no estaran disponibles ya que en un dispositivo de este estilo no

se permite su modificacion ni la programacién de tareas. (Figura 5.40)

[ Terperatura
€& - C  [Bb#pS//127.0.0.1:555/Comp/8.html PRy =

Temperatura

Grados Centigrados: 20

9 volver Recargar @

Primer Piso - Dormitorio 1

Figura 5.40
Una vez elegidos los valores que queremos asignarle a los estados, solo

tendremos que seleccionar la opcion “Ya” y pulsar el boton “aplicar” para ejecutar

los cambios inmediatamente.
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Para poder programar tendremos que elegir cuales serén los estados para

los que queremos programar las tareas de la agenda y como queremos que se

ejecuten. Para elegir un estado solo tenemos que marcar el checkbox

correspondiente. Y para elegir el modo de ejecucion tenemos tres opciones:

Una vez: (figura 5.41)

Encender/Apagar:

L o~ @)

Control:

Frio

Los estados:

Una vez: la tarea programada solo se ejecutara en el dia y hora

programada.

Diariamente: la tarea se ejecutara diariamente en el horario

indicado.

Semanalmente: la tarea se ejecutara semanalmente en el horario

establecido y en los dias seleccionados

Aire Acondicionado

Grados Centigrados:

25

Ventilador:

& Min &

Encender/Apagar Grados Centigrados Control Ventilador

Se aplicaran:

Ya o

A la fecha y hora:

02/08/2014 07:58

& volver

Figura 5.41

Diariamente @ Semanalmente e

Aplicar 2
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Diariamente: (figura 5.42)

Aire Acondicionado

Encender/Apagar: Grados Centigrados:
€D .
Control: Ventilador:

Frio (v ] Min (v )

Los estados:

Encender/Apagar Grados Centigrados Control Ventilador

Se aplicaran:
Ya (v Unavez ) Semanalmente ()
A la hora:
07:58

©) volver Aplicar

Figura 5.42

Semanalmente: (Figura 5.43)

Aire Acondicionado

Encender/Apagar: Grados Centigrados:
- @ :
Control Ventilador.
Frio (v} Min (v}

Los estados:

Encender/Apagar Grados Centigrados Control Ventilador

Se aplicaran:
Ya o Una vez @ Diariamente © Semanalmente =
Ala hora:
07:58
Los dias:
Lunes Martes Miércoles Sabado Domingo
e volver Aplicar o

42



INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO PARA MONITORIZACION Y CONTROL DE UN SISTEMA DOMOTICO

Figura 5.43

Fecha y Hora: Permite sincronizar el reloj de la central domética con el reloj del
PC. Para ello haremos uso de un cuadro de dialogo que nos mostrara la hora de la

central y asi poder decidir si queremos sincronizarla o no.

X SINCRONIZAR RELOJ

SaBADO 3 AGOST0 2013

08 07 08

Consulta la hora del sistema y permite su sincronizacion

Figura 5.44

Una vez sincronizada la hora de la central con el PC no se permite una nueva
sincronizacion hasta que no se vuelva a cargar el cuadro de dialogo para asi no

saturar a la central con multiples cambios de hora.
Agenda: Nos permite poder manipular la agenda del centro domético. Para ello
haremos uso de una hoja de propiedades, que nos permitird acceder a las

respectivas paginas pulsando en la lista situada en la parte inferior de la pagina.

En la agenda podemos distinguir cuatro paginas:
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= Memoria: Esta pagina nos permite grabar la memoria hardware del sistema.

Para ello dispondremos de cuatro opciones: (Figura 5.45)

1. Mensual: La agenda durara cuatro semanas. Para generarla se tienen en
cuenta las tareas que se ejecutan una sola vez, las que se ejecutan

semanalmente y las tareas que se ejecutan diariamente.

2. Semanal: La agenda de la memoria sera semanal. Para generarla se tienen
en cuenta las tareas que se ejecutan una sola vez, las que se ejecutan

semanalmente y las tareas que se ejecutan diariamente.

3. Semanal Repetitiva: La agenda sera semanal y se repetira indefinidamente.
Para generarla solo se tienen en cuenta las tareas que se ejecutan

semanalmente.

4. Diaria Repetitiva: La agenda serd diaria y se repetira todos los dias
indefinidamente. Para generarla solo se tienen en cuenta las tareas que se

ejecutan diariamente.
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La agenda sera:

Semanal
Semanal repetitiva

Diaria repetitiva

4 Volver

Figura 5.45

» Una Vez: Aqui se listaran las tareas que se repiten solo una vez, es decir, la
tarea programada solo se ejecutara en el dia y hora programada. Podremos
borrar todas las tareas que creamos oportunas, simplemente pulsando en el

botén eliminar situado a la derecha de cada una de las tareas.
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Dispositivo Estado Accion Fecha Hora Planta Habitacion Eliminar
Aire Acondicionado Control Frio 02/09/2014 15:30 Planta Baja Habitacién Q
Aire Acondicionado Encender/Apagar Encender 02/09/2014 15:30 Planta Baja Habitacién o
Aire Acondicionado Ventilador AUTO 18/09/2014 08:04 Planta Baja Habitacion o
Aire Acondicionado Encender/Apagar Encender 10/10/2014 20:36 Planta Baja Salon o
Aire Acondicionado Encender/Apagar Encender 17/10/2014 19:55 Planta Baja Salon o

Figura 5.47

= Semanalmente: Aqui se listaran las tareas que se repiten semanalmente, es
decir, que si tenemos una tarea programada para los dias Lunes, Martes, y
Miércoles la tarea se ejecutara esos dias todas las semanas. Aqui, al igual que
en la anterior pagina, también dispondremos en cada una de las tareas de un

bot6on que nos permitira eliminar las tareas que deseemos.

e ]

Dispositivo Estado Accion Hora Dias Planta Habitacion Eliminar
Aire Acondicionado Encender/Apagar Encender 00:02 Miércoles, Jueves Domingo Planta Baja Salén 0
Temperatura Control Calor 01:44 Lunes Viernes Sabado Planta Baja Salén 0
Temperatura Encender/Apagar Encender 01:44 Lunes, Viernes,Sébado Planta Baja Salon 0
Aire Acondicionado Encender/Apagar Encender 19:43 Lunes Planta Baja Salon 0
Aire Acondicionado Grados Centigrados 25 19:43 Jueves Planta Baja Salén 0
Aire Acondicionado Encender/Apagar Encender 19:46 Sabado Planta Baja Salén 0
Aire Acondicionado Control Calor 19:55 Lunes,Domingo Planta Baja Salon 0

Una Vez

Figura 5.48
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» Diariamente: Aqui se listan las tareas que se repiten diariamente, es decir, las

tareas se ejecutaran a la hora programada todos los dias. De forma similar a lo

explicado anteriormente, también se dispondra de un boton de eliminar tarea.

Dispositivo Estado Accion Hora Planta Habitacion Eliminar
Aire Acondicionado Grados Centigrados 23 10:38 Planta Baja Salon G
Aire Acondicionado Encender/Apagar Encender 10:38 Planta Baja Salon Q

Una Vez

Figura 5.49

Para cada una de estas paginas, si el tamafio de pantalla del dispositivo impide que
se pueda ver la totalidad de las columnas horizontalmente, automaticamente

cambiard a una vista vertical agrupadas por grupos de tareas: (Figura 5.50)
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Aire Acondicionado
Grados Centigrados
23

10:38

Planta Baja

Salon

(%)

Aire Acondicionado
Encender/Apagar
Encender

10:38

Planta Baja

Salon

Figura 5.50

Apagar: Nos permite poder apagar el servidor web remotamente. Para ello se hace uso

de un cuadro de dialogo que nos proporcionara la funcionalidad: (Figura 5.51)
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i

A HOUSE CENTER

Atico
Primer Piso

Planta Baja

Apagar servidor

¢ Estas seguro de querer apagar el servidor web?

jEsta accion no se podra deshacerl

Kealizads por Mipact fingel fepindez Kuiz

Figura 5.51
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En esta seccién se explicara como se deben configurar y preparar los diferentes
elementos que utiliza el programa. La configuracion del programa la debera realizar el
instalador del sistema, ya que es este el que posee los conocimientos necesarios para
ello.

Paso 1 — Preparacién de la lista de imagenes.

El programa utiliza para su funcionamiento una lista de iméagenes. Esta lista
es utilizada por la vista de arbol, los botones que lanzan la hoja de propiedades, y

la misma hoja de propiedades.

La lista estard formada por imagenes de dimensién 32 pixeles de alto por

32 pixeles de ancho.

Una vez que tengamos preparadas las imagenes que queramos afiadir a la
lista, estas se guardaran consecutivamente de izquierda a derecha en el fichero
“Arbol.bmp”.

El color que tomara el programa como transparente sera el RGB(255,0,255).

A cada imagen de la lista se le asignara un numero, asi, la imagen situada
mas a la izquierda tendra el nimero 0, la siguiente el 1, y asi sucesivamente. La

imagen con el numero 0 seré la imagen utilizada como raiz del arbol.

Al no estar incluida la lista de imagenes en el archivo de recursos de la
aplicacion, el instalador podra incluir o eliminar las imagenes que desee sin

necesidad de generar otra copia del programa. (Figura 5.52)

Figura 5.52

Paso 2 - Preparacién de los planos.
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Aqui se explicara cémo se debe preparar los planos que se visualizaran en

la vista.

La vista se comporta como un mapa de bits sensible. Asi cuando lo mostrado
en la vista es un plano y movemos el puntero del raton por encima de la vista,
veremos que aparecen unos tooltips que nos indicaran el destino al que nos

dirigiriamos si pulsdsemos el botdn izquierdo del ratén.

Pues bien, para conseguir esto se utilizan dos imagenes. Una que sera la
imagen que se vera en la vista, y otra que estara en segundo plano pero que sera
la que utilizara el programa para saber hacia dénde dirigirse. Asi, que si queremos
gue una determinada region del plano sea sensible a un clic del ratén, solo
tendremos que pintar esa region en la imagen que esta en segundo plano de un

determinado color.

Hay que tener en cuenta que las dos imagenes tienen que tener las mismas
dimensiones, y que los colores asignados a cada region deben ser diferentes. Los
colores utilizados para cada region seran del tipo RGB, lo que ofrece hasta 16.7
millones de posibilidades por lo que nunca se podra agotar la gama de colores que
identifican la distintas zonas del plano.

Veamos esto con un ejemplo:

BANO SALON
COCINA DORMITORIO
Figura 5.53
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Supongamos que tenemos el plano de la figura 5.53. Si queremos que el

bafio, el salén, la cocina y el dormitorio sea sensibles al movimiento y al click del

ratbn, solo tendremos que asignar a cada una de esas regiones un color
diferente.(Figura 5.54).

Figura 5.54

Los planos que se hayan preparado se guardaran en el directorio “Planos”

situado en el directorio de la aplicacion.

Los planos seran imagenes del tipo “bmp” y se guardaran con el nombre de
la planta a la que pertenecen si son el plano que se mostrara en la vista, y con el
nombre de la planta seguido de un “1” si son las imagenes que estan es segundo
plano. Por ejemplo, si estamos preparando el plano de la “Planta Baja”, las

imagenes se guardaran en los ficheros “Planta Baja.bmp” y “Planta Baja1.bmp”.

Paso 3 - Preparacion de las fotos de las habitaciones.

Se debera preparar para cada habitaciéon de la vivienda una foto, que se
mostrara en la vista cada vez que se seleccione en el arbol la habitacion. Las fotos
de las habitaciones se guardaran en el mismo directorio en el que se guardan los

planos con el nombre que desee el instalador.
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Paso 4 - Obtencion de la direcciones RS485 de los dispositivos.

Es decir, la direccion que le corresponde a cada dispositivo en el bus RS485.
La direccion es un numero entre 1 — 255, ya que contamos con 1 byte de direccién
y la direccién O esté reservada para el médulo maestro (central).

Paso 5 — Introduccion de la informaciéon en las bases de datos.

El programa utiliza para su funcionamiento bases de datos del tipo Microsoft
Access. Estas bases de datos se utilizaran para obtener informacion de la
configuracioén de la vivienda, asi como para introducir y manipular datos relativos a

la agenda del sistema.

e BaseD.mdb

En esta base de datos se guardara la informacion relativa a la configuracion
del sistema, es decir, tiene informacion de donde se encuentran situados los
dispositivos, sus direcciones en el bus RS485, la estructura de la casa, los
planos y fotos que debe cargar la vista, etc...

La base de datos esta formada por las tablas “Casa”, “Componentes”, y las

restantes tablas dependeran de cuantas plantas tenga la vivienda.

- Tabla “Casa”: (Tabla 5.1)

En esta Tabla se almacenara;

= Plantas (Tipo Texto): El nombre de cada una de las plantas que

tiene la vivienda. Ejemplo: Planta Baja, Primer Piso etc.

= Icono (Tipo numero): El icono que queremos asignarle a la planta
y que se vera en la vista del arbol. Este icono se elegira de la lista de
imagenes (Ver Paso 1). Por ejemplo, si tenemos una planta baja, y
a esa planta le queremos asignar el icono de la lista de imagenes

gue es una B, tendremos que introducir en la base de datos el
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namero 12, ya que es el numero que le corresponde en la lista de

imagenes. (Figura 5.55)

Figura 5.55

= Por ultimo habra que introducir el color que se le asigné a la planta
en la preparacién del plano, es decir, que si a la “Planta Baja” se le
asigno el color rojo ( RGB(255,0,0)) cuando se preparé los planos,

se debera introducir en el campo “rojo” el nUmero 255, y en el “verde”

y “azul” el niumero 0. El campo sera tipo nimero.(Tabla 5.1)

B Casa : Tabla L BEX
lcono Fojo Yerde Azul

i 255 a a

Flanta Baja 12 0 0 255

Frimer Piso 2 0 255 0

Sdtano 13 255 255 a

* a 1] a a
Registro: [14 ] [ 1 [ ]r1]rH] de

Tabla 5.1

- A continuacion se agregara tantas tablas como plantas haya en la vivienda.

En estas tablas se almacenara:

= Habitaciones (Tipo Texto): El nombre de cada una de las

habitaciones que haya en la planta.

= Pathlmagen (Tipo Texto): El nombre del archivo donde

podemos encontrar la imagen de la habitacion.

= Icono (Tipo numero): El icono que queremos asignarle a la

planta y que se vera en la vista del arbol.
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= Y por ultimo habra que introducir el color que se le asigno a

la habitacion en la preparacion del plano. Cada campo sera

del tipo numero.

Ejemplo:

E Planta Baja : Tabla

Habitaciones | Pathlmagen lcono Fojao Yarde Azul

Bafia.bmp 16 255 0 0

Cocina Cocina.bmp 14 0 255 0

Despacho Despacho.bmp 17 0 0 265

Garage Garage. brmp 2 128 128 255

Jardin Jardin.bmp 18 255 125 %]

Saldn Saldn.bmp 15 255 255 1]

* 1 1 1 0
Reqistro: (14 [ 1k de e

Tabla 5.2

- Tabla “Componentes”: (Tabla 5.3)

En esta tabla se almacenara toda la informacion relativa a los dispositivos

gque hay instalados en la vivienda:

Direccion (Tipo numero): Direccién RS485 del dispositivo.

= Componente (Texto): Nombre del dispositivo.

= Planta (Texto): Planta en la que estd instalado el dispositivo.

= Habitacién (Texto): Habitacibn en la que esta instalado el

dispositivo.

= |cono (Numero): Numero del icono que queremos asignarle al

dispositivo.

* EjeX (Numero): Coordenada del eje de abscisas de la vista donde

se mostrara el icono.

* EjeY (Numero): Coordenada del eje de ordenadas de la vista donde

se mostrara el icono.
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Estado 0,..., Estado 7 (Texto): Aqui se deberd de introducir la
informacion que la primera pagina de la hoja de propiedades del
dispositivo usara al crear los controles, para ello, la informacion
introducida tiene que seguir un determinado formato dependiendo
del control a utilizar. Los estados que no se utilicen de deberan dejar
en blanco. Disponemos de 4 controles:

- Slider: El estado serd controlado por un control slider
acompafiado de un control edit. El formato que debe seguirse es:
Nombre del Estado,Tipo de control, Valor maximo,Valor minimo

Nombre del estado: Indica cual es el nombre del estado.

Tipo de control: Indica el control a utilizar, en este caso es sl.

Valor maximo: El valor maximo que tomara el control slider.

Valor minimo: Valor minimo que tomara el control slider.

Ejemplo: Grados centigrados,sl,18,30
- CheckBox: El estado sera controlado por un check box.

Formato: Nombre del estado,Tipo de control,Vncheck,Vcheck

Nombre del estado: Indica cual es el nombre del estado.

Tipo de control: En este caso ch.

Vncheck: Valor usado cuando el check box no este marcado.

Vcheck: Valor usado para marcar el checkbox.

Ejemplo: Encender/Apagar,ch,15,50

- Lista desplegable: El estado seré controlado por una lista

desplegable. Formato: Nombre del estado, Tipo de control, Tabla

Nombre del estado: Indica cual es el nombre del estado.
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Tipo de control: Ii.

Tabla: Indica el nombre de la tabla de la base de datos

“Lista.mdb” que contiene la informacion de la lista.

Esta base de datos se explicara posteriormente.

Ejemplo: Control,li,Persianas
- Static: Este control deberd utilizarse para los estado que sean de
solo lectura, ya que su Unica funcion sera la de mostrar informacion.
Formato: Nombre del estado, Tipo de control

Nombre del estado: Indica cual es el nombre del estado.

Tipo de control: En este caso et.

Ejemplo: Grados centigrados,et

Direccion | Componente Planta Habitacion lcono Ejex Eje Estado 0 Estado 1 Est:
| 1 Loz Planta Baja | Saldn 24 100 100 Mivel Intensidad,sl,0,20
| 2 Ternperatura | Planta Baja | Saldn 27 140 140 Encender,ch,10 25 Grados Centigrados,sl,18 Control
| 3 Persianas Planta Baja  Saldn 29 180 180 Subir/Bajar,s1,0,30
| 4 Luz Sdtano Hahitacidn 1 24 100 100
| £ Luz Sdtano Habitacion 2 24 100 100 Encender,ch,10 25
id 6 Luz Primer Fiso | Bafio 24 100 100 Encender,ch, 10,25
| 7 Luz Primer Pisa | Darmitorio 1 24 100 100 Encenc
| 8 Ternperatura | Primer Piso | Dormitorio 1 27 150 150 Grados Centigrados et
| 9 Luz Atico Habitacidn 1 24 100 100 Encender,ch,10 25
| 10| Cortinas Planta Baja  Saldn 28 220 220 Abrir Carrar, 1,030
| 11 %entanas Planta Baja | Saldn 26 300 300
| 12 Cerradura Planta Baja  Saldn 25 350 350 AbrivCerrar,ch 25,14
| 13 Persianas Primer Piso  Dormitorio 1 29 200 200 AbriviCerrar 510,14
| 14 Riego Planta Baja | Jardin kil 100 100  Encender Aspersores,cl
* | 1] 0 0 0
registro: [MO[][™ & [» J(r]0] de 14 < 4
Tabla 5.3
e Listamdb

En esta base de datos se guarda la informacion que se utilizara en la
creacion de las listas desplegables. Se ha decidido no crear las tablas en la

base “BaseD.mdb” para tener una mayor claridad.
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Ya que los estados trabajan con valores numéricos, se ha creido

conveniente dar la opcion de asociar a cada valor que puede tomar un estado

un nombre, ya que para una persona es mas sencillo recordar un nombre que

un namero. Asi que si se quiere utilizar esta opcion solo habréa que utilizar un

control “lista desplegable” y rellenar la tabla correspondiente.

Cada tabla estara formada por:

“Valor”: Campo de tipo nimero. En él se guarda los valores que se quieren

asociar.
“Estado0”,...,”Estado7”: Campos de tipo texto. En estos campos se
almacenara el nombre que se le asigna al valor. Si a un determinado valor

no se le quisiera asignar un nombre, el nombre se dejara en blanco.

Un ejemplo de una posible tabla podria ser este: (Tabla 5.4)

B ClimaFuji : Tabla

“alor Estadoz Estadod
» ¥ AUTO AUTO
10 Frio hax
26 Calor Rdin
30 Humedad Lo
40 Yentiladaor
*

]
Registro: [E] 1 [I][E de 5

Tabla 5.4

Donde se puede ver como a cada valor se le asocia un nombre.

Agenda.mdb

Base de datos encargada del almacenamiento y manipulacion de la agenda.

Aunque el instalador no debera introducir ninguna informacion en ella, ya que

de esto se ocupara internamente el programa, es conveniente definir su

estructura.

La base de datos estara formada por cuatro tablas:
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- Tabla “Una”: En ella se guardan las tareas que se repiten una sola vez.

Esta formada por los siguiente campos: (Tabla 5.5)

Direccidn (Tipo namero): Direccion RS485 del dispositivo.

Planta (Texto): Planta en la que est4 instalado el dispositivo.

Habitacion (Texto): Habitacion en la que esta instalado el

dispositivo.

Componente (Texto): Nombre del dispositivo.

Nombre Estado (Texto): Nombre del estado.

Numero Estado (Numero): Numero de estado.

Accion (Texto): Accidn que se debe ejecutar.

Fecha (Fecha/ Hora): Fecha y hora en la que se ejecutara la tarea.

B Una: Tabla EI[E'E'
Direccidn Flanta Habitacidn Componente MNombre Estado  |Mdmero Estadol Accidn Fecha
id B Flanta Baja Saldn Temperatura | Grados Centigrados 12525 30/06/2006 7:51:00
] 2 Planta Baja Saldn Temperatura | Control 2 Calor,25 27/06/2006 21:12:00
* i] 0
Redistro: [14] | T [ Jrr]rk] de 2 I
Tabla 5.5

- Tabla “Diaria”: En ella se guardan las tareas que se repiten

diariamente. Esta formada por los siguiente campos: (Tabla 5.6)

Direccion (Numero): Direccién RS485 del dispositivo.

Planta (Texto): Planta en la que esta instalado el dispositivo.

Habitacion (Texto): Habitacion en la que esta instalado el

dispositivo.
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Componente (Texto): Nombre del dispositivo.

Nombre Estado (Texto): Nombre del estado.

Numero Estado (Namero): Numero de estado.

Accién (Texto): Accidn que se debe ejecutar.

Hora (Hora corta): Hora en la que se ejecutara la tarea.

B Diaria : Tabla El@|g|
Direccion Planta Habitacion Componente [Nombre Estado|Mdmero Estado Accidn Hara
4 2 Planta Baja Saldn Temperatura | Grados Centigr: 12525 0
0 0
Redistro: [14] [ 1 [ JrI]rk] de 1
Tabla 5.6

- Tabla “Semanal”: En ella se guardan las tareas que se repiten

semanalmente. Esta formada por los siguiente campos: (Tabla 5.7)

Direccion (Numero): Direccién RS485 del dispositivo.

Planta (Texto): Planta en la que esta instalado el dispositivo.

Habitacion (Texto): Habitacion en la que esta instalado el

dispositivo.

Componente (Texto): Nombre del dispositivo.

Nombre Estado (Texto): Nombre del estado.

Numero Estado (Numero): Numero de estado.

Accion (Texto): Accién que se debe ejecutar.

Hora (Hora corta): Hora en la que se ejecutara la tarea.

Dias (Texto): Dias de la semana en los que se ejecutara la tarea.
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E Semanal : Tabla

Direccidn Planta |Habitacion| Componente |Mombre Estado| Mimero Estado Accion Hara Dias
i‘ B Flanta Baja | Saldn Temperatura | Grados Centigr: 12525 4:01 Lunes,Sabado,Domingo
* 0 1]
Redqistro: E 1 E][m[m de 1

Tabla 5.7

- Tabla “Buffer”: Esta tabla se utiliza como un punto de transicion antes
de enviar los datos a la memoria Hardware. Debe de tener cuatro

campos: “Direccién”, “NumEstado”, “Accion”, “Fecha” todos ellos de tipo
numeérico. (Tabla 5.8)

B Buffer : Tabla

Direccidn MumEstado Accidn Fecha

»

a 0 0
Registro: E 1 [E de 1

Tabla 5.8

5.4.1.- Creacion del certificado digital

Debido a que la aplicacion utiliza un servidor HTTP con SSL para poder proporcionar
un acceso seguro al centro domotico, es requerido la creacion de un certificado digital que
se alojara en el mismo directorio de la aplicacion con el nombre de archivo “server-key-
cert.pem”

Un certificado SSL es un certificado digital utilizado por el protocolo para el encriptamiento
de la informacion. Este certificado es proporcionado por un proveedor autorizado (Verisign,
Thawte, Comodo, etc...) y es enviado a el cliente por el servidor con quien estamos
estableciendo una conexion segura.

El certificado que vamos a crear tiene el mismo nivel de encriptamiento que cualquiera de
estos proveedores autorizados puede entregar, simplemente no aparecemos en la lista

preestablecida en nuestro navegador, y por lo tanto desconfiara del mismo.
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Paso 1: Instalar OPENSSL

Lo primero que debemos hacer es descargarnos la distribucién de OpenSSL para

Windows. OpenSSL es un software open source para libre descarga que incluye un

paquete de herramientas de administracion y bibliotecas relacionadas con la criptografia,
gue suministran funciones criptogréficas a otros paquetes como OpenSSH y navegadores
web para acceso seguro a sitios con el protocolo HTTPS, herramientas que ayudan al

sistema a implementar el Secure Sockets Layer (SSL). (Figura 5.56)

slproweb.com/products/Win320penS5L.html c m' Google ,

Download Win32 OpenSSL

Download Win32 OpenSSL today using the links below!

File Type Description

Win32 OpenSSL vI.0.1i Light IMB Installer |Installs the most commonly used essentials of Win32 OpenS5L v1.0.1i {Recommended for brave users
by the creators of OpenSSL). Mote that this is a default build of OpenS5L and is subject to local and
state laws. More information can be found in the legal agreement of the installation.

Visual C++ 2008 Redistributables 1.7MB Installer | Having problems with error messages when trying to run OpenS$5LI This will likely fix the problem. Only
works with Windows 2000 and later. Although there is a "newer version” of this installer, this is the
correct version to install.

Visual C++ 2008 Redistributables for Windows 9x/NT4 | 4.6MB ZIP file |Having problems with error messages when trying to run OpenSSL? This will likely fix the problem. Only
use under Windows 95, 98, Me, and NT4. Install this, then install "OpenS5L Light" using the "/bin’ option,
and then run FixS5L_%xMNT4.bat contained within the /bin directory.

Win32 OpenSSL vI.0.1i 16MB Installer |Installs Win32 OpenSSL v1.0.1i (Recommended for software developers by the creators of OpenSSL).
Note that this is a default build of OpenSSL and is subject to local and state laws. More information can
be found in the legal agreement of the installation.

Winé4 OpenSSL vI.0.1i Light IMB Installer |Installs the most commonly used essentials of Win64 OpenS5SL v1.0.1i {Only install this if you need
64-bit OpenSSL for Windows. Only installs on 64-bit versions of Windows. Note that this is a default

Figura 5.56

Paso 2: Generar una Clave Privada

La llave privada nos sera util para la generacién del certificado. Una vez creado nuestro
certificado SSL dependera de esta llave para la implementacién del mismo en cualquier

servicio que requiera una conexién segura.
Para nuestra aplicacién vamos a crear una llave de 1024 bits.

openssl genrsa -out server.key 1024

Paso 3: Generar un CSR (solicitud de firma de certificado)

Una vez que hemos creado la clave privada, se puede generar una solicitud de firma de
certificado. EI CSR se puede utilizar entonces de dos maneras. Idealmente, el CSR se

enviara a una autoridad de certificacion, tal como Thawte o Verisign, quien verificara la
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identidad del solicitante y expedira un certificado firmado. La segunda opcion es la de auto-

firmar el CSR, que se demostrara a continuacion.

Durante la generacion del CSR, se pedira varia informacion. Estos son los atributos X.509
del certificado. Uno de los mensajes nos pedira el Common Name. Es importante que este
campo se rellene con el nombre de dominio completo del servidor que va a estar protegido
por SSL. En nuestro caso sera https://HouseCenter.com. Para generar el CSR hay que
ejecutar el siguiente comando, en el cual uno de los pardmetros es la llave privada que

acabamos de crear::

openssl req -new -key server.key -out server.csr

Paso 4. Crear un certificado auto-firmado

En este punto ya podemos generar el certificado auto-firmado. Hay que decir que,
evidentemente, este certificado generara un error en el navegador del cliente en el sentido

de que la autoridad de certificado de firma es desconocida y no confiable.

Para generar un certificado valido para 365 dias, ejecutaremos el siguiente comando:

openssl x509 -req -days 365 -in server.csr -signkey server.key -out server.crt

Paso 5: concatenar el certificado auto-firmado

Una vez obtenido el certificado y la clave, concatenaremos ambos ficheros en uno solo
archivo llamado “server-key-cert.pem” el cual se alojara en el mismo directorio de la

aplicacion.

5.5.1.-Introduccion.

En el desarrollo de la aplicacién ha tenido dos lineas de desarrollo completamente diferentes

que veremos a continuacion:

Aplicacion de escritorio
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Para la programacion de la aplicacion de escritorio se ha escogido el entorno de
programacion Visual C++ para desarrollar el proyecto, por ser la herramienta mas
poderosa y preferida por los programadores en C++. Visual C++ combina la
programacion orientadas a objetos (C++) y el sistema de desarrollo disefiado
especialmente para crear aplicaciones graficas para Windows (SDK).

Aunque las aplicaciones Windows son sencillas de utilizar, el desarrollo de las
mismas no es una tarea facil. Por ello, para hacer mas asequible esta tarea, Visual C++
incluye, ademas de las herramientas que lo convierten en un generador de programas
C++, un conjunto completo de clases ( Microsoft Foundation Class, MFC ) que permite
crear de una forma intuitiva las aplicaciones para Windows, y manejar los componentes
de Windows seguln su naturaleza de objetos. Esto es, MFC es una biblioteca de clases
que encapsula las funciones de la APl de Windows, para crear y manipular objetos

Windows.

Asi pues, podemos concluir indicando que Visual C++ nos ofrece un entorno muy
profesional y comodo de usar para el desarrollo de proyectos, en donde las aplicaciones
resultan faciles y agradables al programador debido al gran nimero de componentes

existentes.

Acceso Remoto

Debido a que el uso de dispositivos moviles esta creciendo a un ritmo imparable,
dispositivos como tablets y smartphones han incrementado sus ventas en los Ultimos afios
y la navegacion en Internet mediante estos dispositivos es cada vez mas comun, la premisa
que se ha seguido en el desarrollo del acceso remoto es que fuera accesible desde
cualquier tipo de dispositivo, para asi evitar tener que desarrollar multimples aplicaciones
especificas dependiendo de la plataforma (Windows, Linux, IOS, Android,...) o el tipo de

dispositivo (tabletas, smartphones, libros electrénicos, portatiles, PCs,...) que se utilice.

Al ser tan heterogeneas las posibilidades de acceso, (plataformas, dispositivos,
resoluciones, tamafios de pantalla,...), se ha desarrollado la aplicacion teniendo en cuenta
la filosofia de disefio web adaptable o adaptativo, conocido por las siglas RWD (del
inglés, Responsive Web Design) con lo que nuestra aplicacion estara adaptada al

dispositivo que se esté utilizando para visualizarla.

Por ultimo, y debido a que la seguridad era un premisa sumamente importante, ya

que la aplicacion otorga el control total de un hogar, se ha implementado un servidor http
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embebido con TSL (Transport Layer Security) con su correspondiente certificado digital

en el lado del servidor, para otorgar a la aplicacion de una seguridad robusta.

Para lograr todos estos objetivos se ha optado por desarrollar el acceso remoto
utilizando HTMLS5, estilos CSS en su versién nimero 3, asi como JavaScript en el lado del
cliente (client-side), para permitir mejoras en la interfaz de usuario y paginas web
dindmicas. Para la comunicacion con el servidor se ha utilizado AJAX( Asynchronous
JavaScript And XML ) permitiendo la comunicacion asincrona con el servidor en segundo
plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de
recargarlas, mejorando la interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones.
Tambien se ha utilizado jQuery, que es una biblioteca de JavaScript , que permite
simplificar la manera de interactuar con los documentos HTML, manipular el &rbol DOM,
manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX a
paginas web. Otras de las grandes ventajas de jguery es que permite discriminar entre los
diversos navegadores, por lo que el codigo Javascript funcionara igual en cada navegador.
Con esta libreria ya no necesitamos preocuparnos por si el navegador del usuario es
Explorer, Chrome, Firefox, etc. sino que la propia libreria hara el trabajo "sucio" por
nosotros y ejecutara el cddigo que sea compatible con el software del cliente que esta
accediendo a nuestra web. Para ello usaremos las funciones que jQuery nos proporciona,
dentro de un grandisimo abanico de funcionalidades que ademas se extiende por medio
de miles de plugins que ofrece la comunidad para implementar cualquier tipo de

comportamiento.

Para lograr el disefio web adaptativo se ha usado la libreria JQuery Mobile que
nos proporcionara un conjunto de herramientas que simplificar4 el proceso de crear
paginas para moviles, desde la escritura del propio codigo HTML, la maquetaciéon con CSS

y la creacion de efectos dinamicos con Javascript.

5.5.2.- Programacion Multihilo

Para poder tener acceso simultaneo al centro domatico desde la aplicacion y el
acceso remoto, se ha realizado una programacién multihilo, en el cual el hilo principal es
la aplicacion de escritorio y para el servidor se ha creado un hilo independiente que
permanece a la espera de peticiones por parte de usuarios que accedan remotamente.
Se ha tenido especial cuidado con la sincronizacion entre los hilos a la hora de acceder a
las bases de datos y al puerto serie, utilizando para ellos secciones criticas para evitar

problemas indeseados.
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Un problema importante que me encontrado, es que la libreria dao de MFC no
permite acceso seguro a las bases de datos en hilos diferentes. Para solventar este
problema es sumamente importante la buena aplicacién de las secciones criticas en el

programa.

5.5.3.- Clases:

La programacion que se ha seguido en la aplicacion de escritorio ha sido una
programacion orientada a objetos, de ahi que pasemos a describir algunas de las clases
mas importantes que forman la aplicacion, cada una de ellas con sus métodos y
propiedades correspondientes:

CPFC2App:

Clase que crea la aplicacion Windows.

CAboutDlIg:

Clase gue define el cuadro de dialogo que contiene informacién de la versiéon

del programa, asi como el nombre del autor.

CMainFrame:

Clase que encapsula la funcionalidad de la ventana principal.

Métodos mas relevantes:

CMainFrame: Establece la apariencia que debe tener la aplicacion al inicio

de la misma.

OnCreate: Método donde se crea el menu de la aplicacion, la barra de

herramientas, la barra estado y el arbol.

OnBarCheck: Muestra u oculta el menda, el arbol, la barra de estado, y la

barra de herramientas.
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OnTheme2000: Método que cambia la apariencia de la aplicacion al estilo
MS Office 2000.

OnTemasWindowsxp: Cambia la apariencia de la aplicacion al estilo
Windows XP.

OnTheme2003: Cambia la apariencia de la aplicacion al estilo MS Office
2003.

OnTheme2005: Cambia la apariencia de la aplicaciéon al estilo MS Office
2005.

OnTemasMsoffice2007luna: Cambia la apariencia de la aplicacién al estilo
MS Office 2007.

OnThemeLoadSkinBin: Cambia la apariencia de la aplicacion utilizando para
ello el skin cargado.

(Para una mayor informacion de los métodos y de la libreria que permite
cambiar la apariencia de la aplicacion consultar la ayuda de la libreria
disponible en el CD-ROM)

OnClose: Minimiza la aplicacion a la bandeja del sistema.

OnSalir: Cierra la aplicacion.

MostrarNotifylcon: Muestra u oculta el icono en la bandeja del sistema.

OnTrayNotify: Método que captura los mensajes procedentes de la bandeja

del sistema.

OnRestaurar: Maximiza la aplicacion desde la bandeja del sistema.

OnPosicion: Carga las posiciones relativas del mend, la barra de

herramientas, y el arbol.
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OnAyudaDePfc: Abre la ayuda de la aplicacion.

CPFC2View:

La Vista es la ventana donde se muestra los planos y las fotos de las
habitaciones.

Métodos mas relevantes:

IniciarArbol: Inicializa el arbol con los valores leidos de la base de datos.

CargarMapa: Carga un mapa en memoria.

Vermapa: Método que visualiza los planos y las fotos en la vista.

InsertarBoton: Funcion que crea un botdn en tiempo de ejecucion.

EliminarBotones: Elimina los botones creados en tiempo de ejecucion.

NotifyDisplayTooltip: Funciéon que se encarga de mostrar los tooltips en la

vista.

OnSetCursor: Funcién que cambia el puntero del ratén.

LanzarDIlgConsulta: Abre la hoja de propiedades del dispositivo.

OnHerramientasFecha: Abre el dialogo que permite cambiar la hora del

sistema domoético.

OnHerramientasAgenda: Abre la hoja de propiedades que permite al usuario

manipular la agenda y grabar la memoria del sistema domotico.

CrearPaginasWeb: Crea de manera dinamica las paginas web que utilizara

el acceso remoto segun la informacion que haya en la base de datos

GuardarPagina: Guarda en el disco duro las paginas web creadas
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CButtonST:

Clase que define los botones utilizados en la vista.

AgendaDlg:

Hoja de propiedades que nos permite acceder a las paginas que manipulan

y graban la agenda del sistema domatico.

Métodos:

OnlInitDialog: Método donde se crean las distintas paginas de propiedades.

OnBnClickedAtras: Carga la pagina anterior.

OnBnClickedSiguiente: Carga la pagina siguiente.

OnSelchangelList: Carga una péagina.

CPagUnaVez:

Pagina de la agenda que permite manipular las tareas que son ejecutadas

una sola vez.

Metodos:

OnlInitDialog: Método que lee de la base de datos “Agenda.mdb” las tareas

que se ejecutan una sola vez y las carga en el control lista.

OnNMRclickListl: Abre el mend que permite borrar o ejecutar tareas.

OnEliminar: Elimina las tareas seleccionadas.

OnEjecutar: Ejecuta las tareas seleccionadas.
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OnLvnKeydownListl: Borra las tareas seleccionadas al pulsar el botén

suprimir.

CPagSemanal:

P4gina de la agenda que permite manipular las tareas que se repiten

semanalmente.

Metodos:

OnlnitDialog: Método que lee de la base de datos “Agenda.mdb” las tareas

gque se ejecutan semanalmente y las carga en el control lista.

OnNMRclickListl: Abre el menl que permite borrar o ejecutar tareas.

OnEliminar: Elimina las tareas seleccionadas.

OnEjecutar: Ejecuta las tareas seleccionadas.

OnLvnKeydownListl: Borra las tareas seleccionadas al pulsar el boton

suprimir.

CPagDiaria:

Pagina de la agenda que permite manipular las tareas que se repiten

diariamente.

Metodos:

OnInitDialog: Método que lee de la base de datos “Agenda.mdb” las tareas

que se ejecutan diariamente y las carga en el control lista.

OnNMRclickListl: Abre el menu que permite borrar o ejecutar tareas.

OnEliminar: Elimina las tareas seleccionadas.

OnEjecutar: Ejecuta las tareas seleccionadas.

70



INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO PARA MONITORIZACION Y CONTROL DE UN SISTEMA DOMOTICO

OnLvnKeydownListl: Borra las tareas seleccionadas al pulsar el boton
suprimir.

CPagMemoria:

Clase que permite grabar la memoria del sistema domotico.
Metodos:
Mensual: Graba la agenda mensual en el sistema domético.
SemanalnR: Graba la agenda semanal no repetitiva en el sistema domético.
SemanalR: Graba la agenda semanal repetitiva en el sistema domético.
DiariaR: Graba la agenda diaria repetitiva en el sistema domoético.

OnBnClickedButton2: Borra la memoria del sistema domético.

CHoraDlg:
Dialogo que permite cambiar la hora del sistema domatico.
OnlnitDialog: Lee la hora del sistema domdtico.
OnBnClickedSincronizar: Sincroniza la hora del sistema con el Pc.
CDlgDispositivo:
Hoja de propiedades que nos permite acceder a las paginas que controlaran
y monitorizaran el sistema domético, ademas de permitirnos programar las

tareas que queramos para ese dispositivo.

Metodos:
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OnlnitDialog: Método donde se crean las distintas paginas de propiedades.

OnBnClickedAtras: Carga la pagina anterior.

OnBnClickedSiguiente: Carga la pagina siguiente.

OnSelchangelist: Carga una péagina.

CDlgConsulta:

Pagina, de la hoja de propiedades del dispositivo, que permite monitorizar y

controlar el sistema domatico.

Métodos:

CrearControles: Crea en tiempo de ejecucion los diferentes controles que
tendréa la pagina. El determinado tipo de control que se creara para un
determinado estado dependera del valor leido en el campo correspondiente
al estado, en la base de datos “BaseD.mdb”. Para mas informacion dirigirse
al paso 5 del manual de instalacion.

EliminarCtrl: Elimina los controles creados dinAmicamente.

GenerarLista: Inicializa todas las listas desplegables presente en la pagina.

CPagOpciones:

Pagina donde se podré elegir los estados para los que se programaran las

tareas y el modo de ejecucién de estas.

Métodos:

RadioOp: Indica el modo de ejecucion elegido.

IsCheckEstado: Indica si el estado ha sido seleccionado.
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IsAnyCheck: Indica si hay algun estado seleccionado.

CPagFecha:
Pagina donde se introducird la fecha y hora de ejecucion de las tareas. Esta
pagina sera diferente dependiendo de la opcion de ejecucion que hayamos
elegido en la pagina de opciones.

Métodos:

OnlnitDialog: Método que inicializa y crea los controles donde se introducira

la fecha y la hora de ejecucion de las tareas.

OnShowWindow: Método que determina que controles deben mostrarse
segun la opcién elegida en la pagina de opciones.

EliminarCtrl: Elimina los controles creados dinAmicamente.

OnBnClickedAgregar: Agrega la tarea a la agenda.

CPuertoSerie;:

Clase encargada de las comunicaciones por el puerto serie.

Métodos:

Envia: Envia un Byte por el puerto serie.

Recibe: Lee un Byte del puerto serie.

CArbol:

Clase donde se define el arbol utilizado.
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Métodos:

Insertarltem: Inserta un item en el arbol.

OnTvnSelchanged: Indica que un item ha sido seleccionado, y le indica a la

vista que plano o foto debe mostrar.
OnNMDblclk: Método que abre la hoja de propiedades del dispositivo que
esta seleccionado. Este método se ejecutara cuando se realice un doble clic
sobre el arbol.
OnKeyUp: Método que abre la hoja de propiedades del dispositivo que esta
seleccionado. Este método se ejecutara al pulsar la tecla “enter” cuando el
dispositivo este seleccionado.
ClLista:
Clase que define las listas desplegables utilizadas en la aplicacion.
AddList: Aflade un elemento a la lista.
SetCur: Selecciona un determinado elemento de la lista.
GetCur: Devuelve el nombre y valor del elemento seleccionado de lista.
CPPToolTip:
Clase que define los tooltips utilizados en la vista.

CCriticalSectionBD:

Clase que permite a los hilos el acceso a la bases de datos de manera

sincronizada

CHiloWebServer:
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Clase que permite la creacién de un hilo donde se ejecutara el servidor web

que proporcionara el acceso remoto.

Metodos:

AgregarTarea: Permite guardar tareas en la agenda

Eliminar: Permite borrar las tareas seleccionadas de la agenda

Mensual: Graba la agenda mensual en el sistema domatico.

SemanalnR: Graba la agenda semanal no repetitiva en el sistema domético.

SemanalR: Graba la agenda semanal repetitiva en el sistema domético.

DiariaR: Graba la agenda diaria repetitiva en el sistema domaético.

Borrar: Borra la memoria del sistema domoético.

event_handler: Método que procesa las peticiones de los usuarios

Initinstance : Inicializa el servidor web

InicializarVariables: Inicializa las variables utilizadas para la ejecucion del
servidor web

WebServer:

Conjunto de métodos que permiten la creacién de un servidor web

Programacion del acceso remoto

El desarrollo en javascript se basa en capturar los eventos que se generan en la interaccion
del usuario con la pagina web. Por todo ello, debido a los numerosos eventos que se
capturan, y en diferentes paginas, es mejor remitirse al codigo fuente para poder

comprender mejor su funcionamiento.
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El programa utiliza para la creacion de la pagina web, plantillas que el instalador puede
modificar para cambiar el aspecto y funcionalidades. Se ha optado por esta opcién para no
tener que modificar el codigo de la aplicacion de escritorio cada vez que se quiera cambiar
algo en el acceso remoto.

6.- PRESUPUESTO

MANO DE OBRA

Mano de Obra Horas Coste (€/hora) Total
Graduado en ingenieria telemética 300 100 € 30000 €
Tabla 6.1
MATERIALES
Materiales Subtotal
Visual Studio 2005 679 €
Ordenador Personal (Hardware) 900 €
Encuadernacion 90 €
Materiales Consumibles 60 €
Tabla 6.2

Costes Total de los materiales: 1729 €

Total Presupuesto........cccooviiiiiiiiiic e 31729 €
16 96 (IVA) e 6663.09 €

TOTAL: 38392,09 €
El presupuesto del proyecto “Interfaz gréafica de usuario para monitorizacion y control de un
sistema dom¢ético” asciende a la cantidad de treinta y ocho mil trescientos noventa y
dos euros con nueve céntimos.
Linares, a 2 de septiembre de 2014

Fdo. Miguel Angel Fernandez Ruiz.

Graduado en Ingenieria teleméatica
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7.- CONCLUSIONES

Entre los distintos tipos de lenguajes de programacion de los que disponiamos: Java,
Builder C++, etc., la eleccion de Visual C++, se debe no solo a sus caracteristicas como el
uso del lenguaje C++, el cual esta orientado a objetos, sino que ademas, contiene un gran
namero de componentes que lo hace potente y flexible, al lograrse usar en distintos tipos
de aplicaciones. Su facil utilizacién es interesante desde el punto de vista del programador.
Por todo esto y con la aplicacién resultante, vemos acertada la eleccion de Visual C++

como lenguaje de programacion.

Desde un punto de vista practico, el empleo de la libreria especializada en interfaces
graficos “Prof-UIS”, ha permitido el desarrollo de una interfaz grafica vistosa e intuitiva que

da mucho juego a la hora de cambiar la apariencia de la aplicacion.

Ademas de cumplir con los objetivos solicitados respecto al control y monitorizacion
del sistema domético, se ha implementado un acceso remoto que tiene las misma
funcionalidades que la aplicacion de escritorio y que nos permite controlar y monitorizar el

centro domético.

Visto todo lo anterior podemos comprobar que se han cumplido satisfactoriamente
todos los objetivos tanto académicos como personales establecidos al principio y no sélo
eso, sino que ademas se han incorporado una serie de mejoras que complementan la

aplicacion, aumentando sus prestaciones.

Asi pues, tenemos una aplicacién con un entorno rico, amigable y econémico en
comparacion con realizaciones basadas en interfaces hardware (pantallas murales), mas
habituales, costosas y limitadas tanto en las funciones ofrecidas al usuario como en su

expansibilidad y facilidad para su actualizacion.

En cuanto a los inconvenientes, cabe destacar que cuando se graba una agenda
mensual, dicha agenda sera de 28 dias en vez de 31, ya que la estructura que sigue la
agenda del sistema domotico hace que si se utilizara la de 31 dias y se procediera a grabar
la agenda el dia 30, solo ejecutaria un dia, ya que la agenda se invalidaria el dia uno, con
la perdida de eficiencia que eso conlleva. Este inconveniente ha sido subsanado grabando
en la agenda 28 dias y no direccionando el puntero del dia uno a la direccién ‘3F’ de la

agenda.
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En cuanto a la asignacién de un color determinado a las partes del plano que se desea
que sean sensibles tanto al movimiento como al clic del raton, se opt6 por esta opcion en
lugar de utilizar coordenadas, ya que un plano puede tener habitaciones que no sean
rectangulares lo que llevaria a la perdida de precision al no poder distinguir de forma
correcta las diferentes partes del plano.

Por ultimo, resefiar que este proyecto se complementa con otro proyecto denominado
“Terminales domoticos basados en pic” presentado como proyecto fin de carrera por Victor

Espinosa Gutiérrez en diciembre de 2005, en la EPS de Linares.
8.- LINEAS DE FUTURO

Esta aplicacién estd disefiada bajo una estructura modular, que nos permitira
incorporar nuevas funcionalidades sin afectar por ello al funcionamiento normal de nuestro
programa.

Algunas funcionalidades interesantes a incorporar en un futuro podrian ser aquellas

que permitan la creacion y ejecucion de plantillas de tareas, que permiten la ejecucién de

un grupo de tareas dependiendo del periodo estacional, eventos, situaciones, etc...
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